
กรณีศึกษา
มาตรการรับมือแกไขการปนเปอนโลหะหนักในประเทศญ่ีปุน

กฎหมายและแนวทางปฏิบัติที่เก่ียวของกับ
การไมละลายน้ําของโลหะหนักที่ไดจากธรรมชาติ

กรณีศึกษา
มาตรการรับมือแกไขการปนเปอนโลหะหนักในประเทศญ่ีปุน

กฎหมายและแนวทางปฏิบัติที่เก่ียวของกับ
การไมละลายน้ําของโลหะหนักที่ไดจากธรรมชาติ

Nippon Steel Cement Co., Ltd.



ป ค.ศ. ช่ือกฎหมาย-มาตรฐาน
1970 กฎหมายการปองกันมลพิษดินของพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
1970 การออกกฎหมายการปองกันมลพิษทางนํ้า

กฎหมายและกฎระเบียบที่เก่ียวของกับการปนเปอนดินในประเทศญี่ปุน

1970 การออกกฎหมายการปองกันมลพิษทางนํ้า
1991 มาตรฐานคุณภาพดิน (10 รายการ)
1993 จัดตั้งกฎหมายสิ่งแวดลอมพ้ืนฐาน
1994 จัดตั้งนโยบายการตรวจสอบมลพิษทางดินและมาตรการรับมือแกไข

สารโลหะหนักและสารประกอบ Organochloride
จัดตั้งนโยบายการตรวจสอบมลพิษทางดินและมาตรการรับมือแกไข
สารโลหะหนักและสารประกอบ Organochloride

1997 จัดตั้งมาตรฐานสิ่งแวดลอมสําหรับคุณภาพนํ้าใตดิน
2002 การประกาศบงัคับใชพระราชบัญญัติมาตรการการแกไขดินปนเปอน



ป ค.ศ. การปรับปรุงแกไขพระราชบัญญัติ
2002 การประกาศบงัคับใชพระราชบัญญัติมาตรการการแกไขดินปนเปอน

พระราชบัญญัติมาตรการการแกไขดินปนเปอนและแนวทางปฏิบัติ

2002 การประกาศบงัคับใชพระราชบัญญัติมาตรการการแกไขดินปนเปอน
2011 เพ่ิมมาตรการปองกันแกไขสําหรับโลหะหนักท่ีมาจากธรรมชาติ
2014 อํานาจการตัดสินใจท่ีเก่ียวกับผูสํารวจท่ีกําหนดถูกยายจากสวนกลาง

เปนระดับจังหวัด
2016 การเพ่ิมสาร Chloroethylene
2019 ยกเลิกขอกําหนด “ขอจํากัดการเคลื่อนยายในพ้ืนท่ี”2019 ยกเลิกขอกําหนด “ขอจํากัดการเคลื่อนยายในพ้ืนท่ี”



การปรับปรุงแกไขพระราชบัญญัตมิาตรการการแกไขดนิปนเปอน จํานวนหนา
คูมือมาตรการรับมือแกไขดนิปนเปอน 1 (การสํารวจและมาตรการ) 1150

พระราชบัญญัติมาตรการการแกไขดินปนเปอนและแนวทางปฏิบัติ

คูมือมาตรการรับมือแกไขดนิปนเปอน 1 (การสํารวจและมาตรการ)
คูมือมาตรการรับมือแกไขดนิปนเปอน 2 (การขนสง) 137

คูมือมาตรการรับมือแกไขดนิปนเปอน 3 (ผูดําเนนิการ) 274

คูมือมาตรการรับมือแกไขดนิปนเปอน 4 (ผูสํารวจที่กําหนด) 104
คูมือสําหรับการปนเปอนน้ํามัน 174
คูมือสําหรับการปนเปอนตะกั่วในระยะยงิ 136คูมือสําหรับการปนเปอนตะกั่วในระยะยงิ 136
คูมือสําหรับการปองกันการปนเปอนของดนิ 42



3 (การบําบดั)

โรงบําบัดดนิปนเปอน การกําจัดสิ่งปนเปอนออก

โรงปูนซีเมนต

ฝงกลบ

การคัดแยกการคัดแยก

การใชประโยชนดนิปนเปอนทีเ่กิดจาก
ธรรมชาติ



โรงกําจัดสิ่งปนเปอน การกําจัดสิ่งปนเปอน การสกัดออก การทําความสะอาด

การคายออกทางเคมี

3 (การบําบดั)

หลอมละลาย

ทําใหไมละลาย

การยอยสลาย

การคายออกทางเคมี

การคายออกทางความ
รอน

การคัดแยกทางแมเหล็ก

การยอยสลายทางความ
รอน

การยอยสลายทางความ
รอน

การบําบัดทางเคมี

การบําบัดทางชีวภาพ



โรงงานปนูซีเมนต์

3 (การบําบดั)

โรงงานปนูซีเมนต์



ฝงกลบ ฝงกลบในพ้ืนดิน

3 (การบําบดั)

ฝงกลบ ฝงกลบในพ้ืนดิน

ฝงกลบในนํ้าผิวดนิ

เขื่อน



การเคลื่อนยายของสาร
แปลกปลอม

3 (การบําบดั)

โรงคัดแยก
การเคลื่อนยายของสาร

แปลกปลอม

การปรับคาความช้ืน



การใชประโยชนจากดนิปนเปอนที่
เกดิจากธรรมชาติ

การใชประโยชนดนิปนเปอนจากธรรมชาติ
ในงานโครงสราง

3 (การบําบดั)

การใชประโยชนจากดนิปนเปอนที่
เกดิจากธรรมชาติ

การใชประโยชนดนิปนเปอนจากธรรมชาติ
ในงานโครงสราง

น้ําผวิดนิใชประโยชนดนิปนเปอนตาม
ธรรมชาติ



การปนเปอนดินที่พบบอยในญี่ปุน
พืน้ที่เกษตรกรรม ปนเปอนจาก

• ยาฆาแมลง ยาปราบศัตรูพืช และน้ําใชจากการเกษตร
• ความเสยีหายจากเกลือ（ภัยพบิัตสินึาม ิเปนตน）

ปนเปอนจาก
• ยาฆาแมลง ยาปราบศัตรูพืช และน้ําใชจากการเกษตร
• ความเสยีหายจากเกลือ（ภัยพบิัตสินึาม ิเปนตน）

น้ําเสยีจากเหมือง ปนเปอนจาก
• การชะลางจากพืน้ที่ทีม่กีารตกตะกอนสะสม (น้ําใตดนิ)
• ผานทางน้ําผวิดนิ (เชน แมน้ํา)

โรงงาน ปนเปอนสารเคมี (โดยเฉพาะ สาร VOC ในปจจุบัน)
จากธรรมชาติ • ภูเขาไฟ บอน้ํารอน และการดําเนนิกจิกรรมที่ผดิพลาด

• ปรมิาณนอยแตเปนบรเิวณกวาง
จากธรรมชาติ • ภูเขาไฟ บอน้ํารอน และการดําเนนิกจิกรรมที่ผดิพลาด

• ปรมิาณนอยแตเปนบรเิวณกวาง



การปนเปอนดินจากแหลงกําเนิดธรรมชาติ

โลหะหนักจากธรรมชาติ เชน สารหนู ตะก่ัว ฟลูออรีน ซิลีเนียม และปรอท เปนตนนั้น
มาจาก ภูเขาไฟ บอออนเซ็น และ กิจกรรมท่ีผิด เปนตน ซ่ึงมีการตรวจพบเปนบริเวณ
กวาง

โลหะหนักจากธรรมชาติ เชน สารหนู ตะก่ัว ฟลูออรีน ซิลีเนียม และปรอท เปนตนนั้น
มาจาก ภูเขาไฟ บอออนเซ็น และ กิจกรรมท่ีผิด เปนตน ซ่ึงมีการตรวจพบเปนบริเวณ
กวาง



การปนเปอนดินจากแหลงกําเนิดธรรมชาติ

คาโลหะหนักท่ีเกินคามาตรฐานอาจตรวจพบไดจากงานกอสรางสําหรับการขุดอุโมงค
ฐานรากสําหรับสะพานและ/หรือ สิ่งปลูกสราง



การปนเปอนดินจากแหลงกําเนิดธรรมชาติ

อุโมงคและ/หรือสะพานเทียบเรือ

หนวยงานราชการท่ีเปนผูออก
คําสั่งจะเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย
การบําบัด

อุโมงคและ/หรือสะพานเทียบเรือ

หนวยงานราชการท่ีเปนผูออก
คําสั่งจะเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย
การบําบัด



การปนเปอนจากการการขุดสราง
รากฐานอาคาร และเสาเข็ม

เจาของงาน (รวมถึงบริษัทเอกชน) จะ
เปนผูรับผิดชอบคาใชจาย

การปนเปอนดินจากแหลงกําเนิดธรรมชาติ

การปนเปอนจากการการขุดสราง
รากฐานอาคาร และเสาเข็ม

เจาของงาน (รวมถึงบริษัทเอกชน) จะ
เปนผูรับผิดชอบคาใชจาย

การปนเปอนจากการการขุดสราง
รากฐานอาคาร และเสาเข็ม

เจาของงาน (รวมถึงบริษัทเอกชน) จะ
เปนผูรับผิดชอบคาใชจาย



การฝงกลบ

การปนเปอนดินจากแหลงกําเนิดธรรมชาติ

ดินปนเปอน

นํามาเปนวัตถุดบิในการผลติ
ปูนซเีมนต (การเผา)

การแยกดวยแผนกั้นนํ้า

ทําใหไมละลายดวยสารทําใหไมละลาย



การแพรกระจายหลังจากการชะสูน้ําใตดิน

การ
ปนเปอน

โลหะหนักละลายสูนํ้าการ
ปนเปอน

บอน้ํา→น้ําดื่ม
→สูมนุษย

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม→เพาะปลูก การแพรกระจายผานน้ําผวิดนิ
และน้ําใตดนิ

บอน้ํา→น้ําดื่ม
→สูมนุษย

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม→เพาะปลูก

ในญี่ปุนไดใหความสําคัญกับ “การละลายโลหะหนักสูน้ําใต
ดนิจะถูกแพรกระจาย” มากกวาการปนเปอนดวยตัวมนัเอง



มาตรการวิธีปองกันโลหะหนัก ① การแยกสวนโดยแผนกั้นน้ํา

ดนิปนเปอนบอ (well)

ผวิดนิถูกปองกนัโดยดนิ พืช หรือทางเดนิที่นํามาคลุม

ขอดี
1. มกีารอางองิจํานวนมาก

2. ระบบเขาใจงาย

ขอเสยี

1. น้ําร่ัวไหลจากจุดขอตอ
2. ดนิปนเปอนร่ัวไหลเมื่อแผงกัน้พังเสยีหาย

แผนกัน้น้ํา

ดนิปนเปอนบอ (well)

ขอดี
1. มกีารอางองิจํานวนมาก

2. ระบบเขาใจงาย

ขอเสยี

1. น้ําร่ัวไหลจากจุดขอตอ
2. ดนิปนเปอนร่ัวไหลเมื่อแผงกัน้พังเสยีหาย



มาตรการวิธีปองกันโลหะหนัก ② ทําใหไมละลายดวยสารเคมี

ดนิปนเปอนท่ีถูกทําให
ไมละลาย

บอ (well)

ผวิดนิถูกปองกนัโดยดนิ พืช หรือทางเดนิที่นํามาคลุม

ขอดี

1. ไมมีการรั่วไหลแมแผงก้ันพังเสยีหาย
2. สามารถนํากลับไปใชใหมเปนพ้ืนถนนได เปนตน

ขอเสยี

1. กรณีท่ีเปนหนิจะตองมีการบดละเอียดกอน
2. จะตองมีเคร่ืองจักรเพ่ือใหการผสมเปนเนือ้เดยีวกัน

ดนิปนเปอน＋สารทําใหไมละลาย

ดนิปนเปอนท่ีถูกทําให
ไมละลาย

บอ (well)

ขอดี

1. ไมมีการรั่วไหลแมแผงก้ันพังเสยีหาย
2. สามารถนํากลับไปใชใหมเปนพ้ืนถนนได เปนตน

ขอเสยี

1. กรณีท่ีเปนหนิจะตองมีการบดละเอียดกอน
2. จะตองมีเคร่ืองจักรเพ่ือใหการผสมเปนเนือ้เดยีวกัน



กลไกการทํางานการทําใหไมละลาย ① Schwertmannite
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ทําใหไมละลายโดยการแลกเปลี่ยนไอออนระหวาง SO4 กับโลหะหนัก



กลไกการทํางานการทําใหไมละลาย ② Hydrotalcite

C dPb

As FSe

การดูดซับระหวางช้ันของแรธาตุ （Se, As, F）
+

การดูดซับบนผิวของแรธาตุ （Pb, Cd）
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C dPb

As FSe

การดูดซับระหวางช้ันของแรธาตุ （Se, As, F）
+

การดูดซับบนผิวของแรธาตุ （Pb, Cd）



เครื่องปรับปรุง
คุณภาพดนิ

ดนิปนเปอน

ตัวอยางการทําใหไมละลาย

บดบด



ตัวอยางพื้นทีก่ารทําใหไมละลาย

การกอสรางถนนคันดนิการกอสรางถนนคันดนิ

ดนิปนเปอนที่ถูกทาํใหไมละลายแลว
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